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1
MO DAU
1. Ly do chon dé tai

Trong xay dung, moéng coc 1a giai phap nén mong pho bién, dic biét tai cac khu
vuc dia chat yéu nhu thanh phd Vinh Long, noi nén dat ¢ strc khang yéu va dé bién
dang. Mong coc khong chi dam bao kha ning chiju tai 16n ma con dép tmg yéu cau 6n
dinh cho cac cong trinh dan dung Va‘i cong nghiép.

Céc nghién ctru trén vé& hé s6 nhom coc chu yeu tap trung vao phuong phap ly
thuyét hodc mo phong va chi xét dén mot sd yéu t6 anh huong nhu khoang cach va so
lugng coc trong nhom, nhung hién nay chua c6 nhiéu nghién ciru chi tiét vé su anh
huoéng cta kich thudce coc va phuong phap thuc nghiém tai khu vuc dia chat yéu tai
thanh ph Vinh Long. Viéc hiéu rd hon vé su anh hudng cua khoang cach va kich
thude coc dén hé s nhom s& gop phan cai thién d6 chinh xéac trong thiét ké. Do do, dé

i: “Nghién ctru sw dnh hwéng ciia khodng cdch va tiét dién coc dén hé s6 nhom
coc tai khu vwe dia chit thanh phé Vinh Long” nham déng gop co sé khoa hoc va
thue tién cho viéc thiét ké moéng coc tai khu vuc dia chat yéu. Két qua nghién ctru s&
hd tro tdi vu hoa viéc lya chon khoang cach va kich thudc coc phu hop, ddm bdo tinh
an toan, hiéu qua kinh té.

2. Muc tiéu nghién ciru

- X4c dinh hé s6 nhom coc bang 1y thuyét va phan mém Plaxis 3D V20.

- Xac dinh strc chiu tai cta coc don va nhém coc thong qua két qua thir tinh coc
hién truong.

- Nghién ctru hiéu tng trong nhém coc thong qua dai lugng 1a: hé s6 nhom, c6 xét
dén cac thong s6 anh huong nhu: khoang cach coc; tiét dién coc va sb luong coc trong
nhom.

- Pé xuat phuong phéap xac dinh hé s6 nhém coc trong viéc thiét ké nén mong trén
nén dat yéu tai tinh Vinh Long ddm bao kha nang chiu lyc va tranh gay ling phi.

3. Poi twong va pham vi nghién ciru

- Déi twong nghién ciru: Hidu tng nhom coc gitta cac coc trong mong coc dai don,
chiu tai doc truc.

- Pham vi nghién cuu: Coc vuong BTCT tiét dién nho canh 150 mm va 200 mm,
L=6m, théng ding, s6 lugng coc trong nhoém nhé hon hodc béng 6 coc (n < 6 coc),
khoang cach tim coc S = (2 = 7)d (d: duong kinh coc); 1am viéc trong khu vuc dia chat
thanh phd Vinh Long; bé qua hién twong ma sat Am va phuong phap ha coc.

4. Phuong phap nghién ciru

- Phuong phdp ké thira, tong hop s6 liéu:

- Phuong phap thwc nghiém:

- Phuwong phap toan hoc:

- Phwong phdp phdn tich tong két:

5. Y nghia khoa hoc va thue tién

- Y nghia khoa hoc: Két qua nghién ctru ctia dé tai nham lam rd hiéu tng nhom
coc anh huodng dén strc chiju tai ctia nhém coc treo bdi cac yéu td s luong, khoang
cach va tiét dién coc.
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- Y nghia thye tién: Dé xuat duge phuong phap xac dinh hé s6 nhom hop 1y trong
viéc thiét ké mong coc khu vuc dia chét thanh phé Vinh Long.
6. Két cau dé 4n

Ngoéli phan mo dau, phan két luan, kién nghi va phan phu luc. dé an dugc trinh
bay gdm 3 chuong, ndi dung cu thé timg chuong nhu sau:

Chuwong 1: Nghién cuu tong quan vé su lam viéc cua mong coc.

Chuong 2: Co s¢ ly thuyét tinh todn hé s6 nhom coc bang giai tich va phan mém
Plaxis 3D.

Chu’O’ng 3: Phéan tich sy anh hudéng cua khoémg cach va tiét dién coc dén hé sb
nhdém coc bang phuong phap giai tich va phan mém Plaxis 3D.

Phan két luin, kién nghi:

Phin phu luc:

Chuong 1
NGHIEN CUU TONG QUAN VE SU LAM VIEC CUA MONG CQC

1.1 Tong quan vé méng coc
1.1.1 Dinh nghia
1.1.2 CAu tao ciia méng coc
1.2 Khai quat vé hi¢u wng nhom

Mtic @6 giam suc chiu tai cua nhdm coc so voi coc don 1a do sy tuong tac gitra
cac coc trong nhom va gitta nhom coc v4i dat nén xung quanh. Dé xét dén anh hudng
cua hi€u tng nhém coc chiu tai trong doc truc, nguoi ta thuong xét thong s hé s
nhém coc (7): Ké dén su gidm suc chiu tai cia nhém coc so voi téng stc chiu tai cua
tung coc don lam viéc riéng 1¢:

n:(QG)ult (11)
n ult
Véi: (Q;),;,: St chiu tai gidi han ciia nhom coc;

0, Suc chlu tai giéi han cta coc don;
n: Téng sd coc trong nhom.
1.3 Tong quan cac nghién ciru vé hé sé nhém coc trong va ngoai nuwéc
1.3.1 Tong quan cac nghién ciru vé hé s6 nhém coc ngoai nuére.
1.3.2 Tong quan cac nghién ciru vé hé s6 nhém coc trong nuéc
1.4 Nhan xét chuong 1

Viéc nghién ciru tong quan vé su 1am viéc ctia mong coc cho thay:

Strc chiu tai ctia mong coc duoc xac dinh dua trén surc chiu tai cua coc don cd xét
dén anh huong cia hé s6 nhom coc. Gia tri hé sb nhém coc bi anh huong boi cac yéu
td nhu: sd lu’ong coc trong nhém, khoang céach giﬁ:a cac coc, chiéu dai coc, hinh dang
coc, dia chat xay dung va phuong phap ha coc, ... tuy nhién cac nghién ctu 1y thuyét
hién nay chi phan anh sy anh hudng cia mot sd yéu t6 vé tiét dién va khoang cach coc.



3

Vi vay, tac gid nhan théy can co6 nhiéu nghién ctru vé hé sb nhom coc cho cac dia
chat cu thé, tmg dung thuc tién vao cac cong trinh xay dung dan dung vira va nho tai
khu vuc thanh phé Vinh Long, véi cac nhiém vu dugc dat ra nhu sau:

- Phan tich hiéu tmg nhém coc thong qua hé s6 nhom bang giai tich voi dia chat
dac trung tai khu vuc thong ga cac thong $6: Khoang céch coc, ) luong coc, va chiéu
dai coc.

- Phan tich hé s nhém coc béng phén mém Plaxis 3D, tir d6 dua ra nhan xét danh
gia gitra hai phuong phap.

- Panh gia do tin cay cta phuong phap tinh toan hé s6 nhom coc dua trén két qua
nén tinh coc don.

- Pé xuit phuong phap tinh toan hé sé nhom cho nhém coc dai thap 1am viéc trong
diéu kién dia chét tai thanh phd Vinh Long.

Chuong 2
COSOLY THUYET TiNH TOAN HE SO NHOM CQC BANG GIAI TICH VA
PHAN MEM PLAXIS 3D
2.1 Co s& tinh toan hé s6 nhom coc bang giai tich
2.1.1 Cong thirc cua Converse — Labarre (1941) [1]
2.1.2 Hé s6 nhém theo nguyén tic ciia Feld (1943) [1]
2.1.3 Hé s6 nhém theo cong thirc ciia Das (1998) [2]
2.1.4 Cong thirc xac dinh hé s6 nhém cua Seiler va Keeney (1944) [30]
2.2 Xac dinh hé s6 nhém trong céc tiéu chuin Viét Nam
2.2.1 Tiéu chuan TCXD 205:1998
2.2.2 Tiéu chuan 10304: 2014
2.2.3 Tiéu chuan 22 TCN 272:05
2.3 Tong quan vé phian mém Plaxis 3D V20 [31]
2.3.1 Giéi thiéu
2.3.2 Lich sir phat trién
2.3.3 Cac mo hinh vat li¢u trong Plaxis 3D
2.3.3.1 M6 hinh dan hoi tuyén tinh (Le-Lineare Elastic Model)

Theo [31] M6 hinh nay dua trén dinh luat Hooke dan hoi dang hudng, Thong sb
chinh trong mé hinh nay gdm module Young E va hé sb poisson v . M6 hinh nay khong
phtt hop cho vat liéu dat nhung c6 thé dung dé mé hinh hoa cac vat liéu nhu bé tong,
da nguyén khéi.

Céc thong sb chinh trong mé hinh dan hoi tuyén tinh.

E: M6 dun dan hdi Young (kN/m?)

v : Hé s6 poison

Y onsar - DUNg trong tu nhién (kN/m?)

7., - Dung trong bdo hoa (kN/m?)
2.3.3.2 M6 hinh Mohr-Coulomb

Theo [31] M6 hinh Mohr-Coulomb 13 mdt mé hinh dan hdi va déo hoan toan. Tuc
12 xem dat chi lam viéc trong giai doan dan hoi v6i quan hé giita tng suat va bién dang
13 tuyén tinh, quan hé ndy tuan theo dinh luat Hooke. Khi trang thai dat vuot qua giai
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doan 1am viéc dan hoi nay thi xem nhu dat bi pha hoai hoan toan, ttrc 1a bién dang phat
trién 16n dén vo cung trong khi g suat khong tang.

‘ Ung suét, ¢'

Pan hoi | D¢éo |

‘E \, Diém déo

Bién dang, €
B

Hinh 2.2 Quan hé iing sudt bién dang trong mé hinh dan — déo
Céc thong s6 dau vao ctia mo hinh Mohr-Coulomb bao gdm
E: M6 dun dan hi cua vat liéu (kKN/m?)
v : Hé s6 poison
@ : Goc ma sat trong (do)
c: Cuong do khang cat (kN/m?)
W : Goc dan nd cua vat ligu (dJ)
2.4 Phuong phap xac dinh strc chiu tdi cua coc don
2.4.1 Tong quat vé strc chiu tii ciia coc
Trong giai doan thiét ké, can ctr vao cuong do vat liéu lam coc va s6 liéu dia chat
dugc cung cfip, can tinh toan va du bao dﬁy du céc loai stre chiu tai sau day:
- Stic chiu tai theo cuong do vat liéu lam coc - Ry
- Strc chiu tai theo dit nén, bao gém:
+ Theo két qua thi nghiém trong phong:
Theo chi tiéu co 1y cua dat nén - Res
Theo chi tiéu cudng do cua dat nén - Re
+ Theo két qua thi nghiém hién truong:
Theo két qua thi nghiém xuyén tinh - Res
Theo két qua thi nghiém xuyén tiéu chuan - Rea
2.4.2 Xac dinh sirc chiu tdi coc theo cwrong do vat li€u l1am coc
2.4.3 Xac dinh sitc chiu tai theo chi tiéu co ly dat nén
2.4.4 Sirc chiu tai ciia coc theo chi tiéu cwong do cia dat nén
2.4.4.1 Tinh thanh phén sivc khdng dwdi miii coc (theo phwong phdp Terzaghi)
2.4.4.2 Tinh thanh phéin ma sdt giiva coc va dit
2.4.5 Sirc chiu tii ciia coc theo thi nghiém xuyén tiéu chuin (SPT)
2.4.6 Sirc chiu tii ciia coc theo két qua thi nghiém nén tinh hién truong [32]
2.4.6.1 Thi nghiém nén tinh:
Ap dung tai trong nén dan dan 1én dau coc va do dd 1an cua coc. Suc chiu tai coc
dugc xac dinh dya trén ti€u chi do lun gidi1 han hoac dua trén dudng cong tai trong -
do lan.
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Hé dam phu Dam chinh

Kich thity luc

Pong hé do lin Goi bé tong

T T T T T T T T T T

Coc thi nghiém

Hinh 2.3 So dé bé tri thiét bi thi nghiém nén tinh cua coc
2.4.6.2 Xdc dinh sirc chiu tdi gidi han theo chuyén vi giéi han quy wéc

Trén duong cong quan hé tai trong - chuyén vi, sttc chiu tai gidi han P, 13 tai
trong quy wdc tng v4i chuyén vi gidi han quy udc, Ser. Gidi thiéu mot sb gia tri Pg va
Sen theo dé nghi ciia céc tac gia khac nhau.
2.4.6.3 Xdc dinh sitrc chiu tdi giéi han theo phwong phdp do thi
2.5 Nhin xét chwong 2

Qua viéc phan tich cac thong sb trong cac cong thire Iy thuyét xac dinh hé s6 nhom
coc, cho théy:

- Céc cong thirc con boc 16 mot s nhuoc diém trong viée xac dinh hé s6 nhom,
khi chi ch trong dén cac yéu td hinh hoc cuia coc, mit béng bd tri coc ma chua xét dén
cac yéu tdt anh hudéng dén hé sb nhom khac nhu: chiéu dai coc, phuong phép ha coc,
tinh chit co 1y ctia nén dat, ...

- Cong thire ctia Sayed va Bakeer (1992) ¢6 xét dén anh hudng cta thanh phan
ma sat giira coc va dat, hé sd twong tac nhom K, tuy nhién trong cong thirc ndy tac gia
khong dé cap hudng din xac dinh K gay kho khin, va thiéu chinh xé4c trong viéc tinh
toan hé s6 nhom.

Tac gia lya chon TCVN 10304:2014 dé tinh sirc chiu tai coc va str dung phuong
phap phan tich phan tir hitu han ma cu thé & day 1a phan mém Plaxis 3D v20 dé mo
phong bai toan trong viéc xac dinh hé s6 nhom coc két hop véi két qua nén tinh nham
tim ra phuong phap xac dinh hé sé nhoém coc dam bao an toan va kinh té nhat.
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Chuong 3
PHAN TiCH SU'ANH HUONG CUA KHOANG CACH VA TIET DIEN CQC
PEN HE SO NHOM BANG PHUONG PHAP GIAI TiCH VA PHAN MEM
PLAXIS 3D

3.1 Mo ta va phan chia cac mo hinh tinh toan
3.1.1 Phan chia mo hinh tinh toan

Theo nhu dbi tuong nghién ciru da duoc trinh bay & phan mo dau.

Tinh toan hé s6 nhom coc bang giai tich trén cac mé hinh t6 hop coc nhu sau: 2x1,
2x2, 2x3 coc; vbi cac khoang cach tir tim coc dén tim coc 2d, 3d, 4d, 5d, 6d, 7d.
3.1.2 Théng sb coc va dai mong

Nghién ctru tap trung vao coc BTCT tiét dién nho, dai don chiéu siu day dai
+0,3m so vOi mat dat tu nhién

Bing 3.2 Théng s6 coc

Thong sb coc Ky hiéu | Ponvi | Cocsb1 Coc 6 2
Kich thuéc tiét dién d m 0,15 0,2
Chiéu dai L m 6 6
Dién tich mat cat Ay M2 0,0225 0,04
Chu vi mit cét ngang u m 0,6 0,8

3.2 Gi6i thiéu vé dia chét nghién ciru

3.2.1 Vi tri dia Iy

Vi tri khdo sat toa lac tai khom 5, phuong 2, Thanh phé Vinh Long, tinh Vinh

Long
3.2.2 Piéu kién dia hinh
3.2.3 SO li¢u dia chat

Can ctr két qua khoan dia chat va thi nghiém trong phong cic mau dit 1ay & cac

hé khoan trén tir mat dat dén do sau 45m gip cac 16p dat sau:
Muyc nude ngam -0,5m so védi cao d§ mat dat tu nhién.
Bdng 3.3 Bang thong ké chi tiéu co Iy cua cac lop dat [33]

Chi tiéu coly | Kf hiéu | Pon vi — Cac 12"’1’ dat 3
Chiéu day L m 24 14 7
P§ 4m tw nhién W % 544 | 419 | 332
Ty trong Ys 2,64 | 2,73 2,72
Yunsat 16,6 17,4 18,2
Dung trong Ya kN/m* | 10,7 | 12,3 13,6
Yeat 16,64 | 17,79 | 18,6
Chi s6 déo I, % 19,5 | 18 253
Do sét I 1,27 | 0,81 | 0,36
Géc ma sit trong ¢ O(dd) | 4°50' | 6°38' | 15° 48"
Luec dinh két ¢ KN/m?> | 52 | 72 | 289
Module bién dang | Eio200 | kPa | 2560 | 2900 | 4740




3.2.4 Gi6i thiéu vé cong trinh thue té nghién ciru
3.3 Sirc chiu tai thiét ké coc don (Coc s6 1) theo 1y thuyét
- Xac dinh theo “muc 7.1.6 - TCVN 10304:2014”. Tuc khi tinh toan coc, mong

coc va nén méng phdi ding cdc déic triung tinh todn ciia vt lidu va ciia ddt nén.
3.3.1.1 Swre chiu tdi cuia coc theo vit liéu

,=0,918x(221,86x1,45+3 14><26) 370 26(kN
3 3 1.2 Sivrc chiu tdi theo chi tiéu co ly cua dat nén
R, =Y X(Y %G, %A, +u><Zy Ex1)=1x(1x817,5%0,0225+0, 6x23 ,945)=32,76 (kN)
3.3.1.3 Sre chtu tdi ciia coc theo chi tiéu cwong dé ciia dit nén
R,=0,+0, =2,75+21,18=23,93(kN)

c,u

3.3.1.4 Sirc chiu tdi ciia coc theo thi nghiém xuyén tiéu chuin (SPT)

3.3.1.5 Chon gia tri sirc chiu tdi cua coc
- Stre chiu tai cta dat nén:
R,=R,, = min(R¢ ;R¢) =min(32,76; 23,93)

=23,93 (kN)
- Cudng d6 tinh toan ctia coc theo dat nén: “ Muc 7.1.11-TCVN 10304:2104”.
R
Rcdz—“k:@— 14,5 (kN)
oy, 1,65

3.3.2 Strc chiu tai theo két qua nén tinh coc hién trwong
- Coc duoc thi cong bang phuong phap ép doc truc.
- Chuyén vi 16n nhét du kién ddi véi coc: 10% canh coc tuong duong 15mm.
- Thoi gian bat dau thuc nghiém thi nghiém: sau khi ép coc dugc 07 ngay trd 1én.
- Stre chiu tai cho phép cua coc theo thiét ké: Py = 17,5 kN
- Két qua s6 lidu quan tric trong qua trinh thi nghiém nhu sau:
- Khi gia tai dén 200% tai trong thiét ké (35kN), d6 Iun cua coc dat 9,4mm

BANG TONG HQP KET QUA THi NGHIEM THU TAI TINH CQC BIEU PO QUAN HE CHUYEN V] VA TAI TRONG

: P Sb hifu coe: Coc trye 2-B
XAC DJNH THEO CAC PHUONG PHAP KHAC NHAU ] )
PHAN TICH VA KHUYEN CAO
THEO PHY LUC E.1 CUA THEO PHY LUC E3 CUA CUA PON V] THU TINH Thi tromg (KN)
- TCVN 9393-2012 TCVN 9393-2012
KY HIEU TTRYC
€oC Chuyén vi Chuyén vi Khuydn cdo bé| Téitrong | Chibu dai
gidi hon | Didu kign | thye 1€ cila Py Hesban P sbantoanF, | chophép |coc ép kién
10%D | dpdung | coe ®N) | el [ &N | heoTCVN Py nghi
(mm) (mm) J 9393:2012 | (KN) (m)
Coc trye 2-B 15 | Gl o0 3 2 175 2 175 600
n Cic logi
Coc tryc 8-D 15 9,52 35 2 175 2 175 6,00
coc
CONG TY CO PHAN TU VAN THIET KE XAY DUNG 5O 1
BAC LIEU
TRUGNG PHONG E’&M poOC
N oy — —
XD — |
YA T v/ = Chuig 1 G G
LAS & 2 / [P®N) | o.000] &,375] 8:750]_13.125] 17.500] 8.750] 0.000]
7 >/ [Stmm) | 000 041 os] 1es[ zul ves] 102
SBUONG MINH LINH NEUVEN TH] KIM ANH
Cauig2 | Gia th | Gidmwi |
PN | 00 a4 s8] 131 17, s] 21,9] 263 306] 380| 263] 17.5] u[ nn]
Sem) | 102] 164 233 315 404 53] 636 7.64] 940 sas| 72| 6,

Hinh 3.2 Téng hop két qud thi nghiém  Hinh 3.3 Biéu d6 quan hé chuyén vi va
thuw tai tinh coc tdi trong cua thi nghiém thu tai tinh
coc



3.3.3 Tinh toan sirc chiu tai coc s6 1 theo Plaxis 3D V20
3.3.3.1 Thong sé dau vao

Trong nghién ctru va md phong img xi nén mong coc tai khu vuce thanh phd Vinh
Long bang phan mém Plaxis, md hinh Mohr-Coulomb dugc lya chon 1am mé hinh dat
nén do tinh don gian, hiéu qua va phu hop véi diéu kién dia chit dia phwong. Khu vuc
Vinh Long dic trung bai cac 16p dat yéu nhu sét mém, bun sét, ¢6 tinh chit co 1y bién
thién theo chiéu siu va thudng gip trong cac bai toan xur Iy nén méng. Mo hinh Mohr-
Coulomb, véi 5 thong sd co ban d& xac dinh tir két qua khao sat dia chat (bao gdbm mo
dun dan héi E, hé s6 Poisson v, goc ma sat trong @, luc dinh ¢ va gbc gidn né ), cho
phép md phong duoc hanh vi chiu tai co ban ciia dat nén dudi tac dung ctia mong coc.
Ngoai ra, do dic diém dia chat tai Vinh Long khong yéu cau mé hinh phi tuyén qua
phtrc tap trong giai doan tinh toan so by, m6 hinh Mohr-Coulomb la lga chon hgp ly
dé danh gid tong quan stc chiu tai va bién dang cta nén dat. Hon nita, viéc str dung mé
hinh ndy gitp rat ngan thoi gian tinh toan va dé kiém tra két qua, hd tro tot cho viéc so
sanh, lya chon phuong an thiét ké coc phu hop véi diéu kién thuc té tai dia phuong.

Bing 3.7 Théng s6 dau vao ciia nén dat

Chi tiéu co Iy hléyu Pon vi . Cac lgp dat ;
Mo hinh Model - M-C M-C M-C
U a o Ak Undrained | Undrained | Undrained
ng xu cua dat Type -
A A A
Chiéu day L m 24 14 7
Dung trong YYtt KN/m’ 1165,6: 1177’,749 igg
. . . 4°50' 6° 38' 15°48'
Goéc ma sat trong 0 0(d0) 4833 6.633 15.8
Luec dinh két c kN/m? 52 7.2 28,9
Module bién dang | Eipo200 | kPa 2560 2900 4740
Hé sﬁ poisson Y - 0,3 0,3 0,3
Hesogiamung | o - 1 1 1
suat tiep xuc
Bing 3.8 Thong s6 dau vao ciia coc va dai
Chi tiéu co' Iy KY | Bonvi| CocBTCT Pai
hi¢u
Mo hinh Model - Linear-elastic | Isotropic
Loai mo hinh Type - Non-porous Plate
Chiéu day L m - 0,02
Trong luwgng riéng v kN/m? 25 25
Hinh dang - ) Vuong Vuong
Module bién dang Ei00200 | kPa 2,7E7
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Chi tiéu co' Iy KY | Bonvi| CocBTCT Pai
hi¢u
H¢é s6 poisson v - 0,2
H¢é s6 giam wng suit tiép xic | Riner - 1

3.3.3.2 Cac bwoc thwc hién tinh todn bt%ng Plaxis
3.3.3.3 M6 hinh coc don va dai

3.3.3.4 Tao Phase tinh todn

3.3.3.5 Két qud tinh todn coc do

—— — . —
e : Chart 1
; : e, ; : <+ hode 53 -

nnnnnn

Hinh 3.6 Biéu dé nén tinh gia tdi tirng cdp coc don bang Plaxis
Xac dinh surc chiu tai gidi han theo [35] bi€u do gia tai ting cap nhu sau:

Py = P1t7k5% + sttage(]’ztgo% - P1[7k5%)
=30,625+1x(35-30,625)=35 kN

Tai tai trong Pen = 35 kN, d0 1in cta coc don s6 1 theo Plaxis 14 9,22 mm

Biéu d6 quan hé dd lin - tai trong CK1
0 5 10 PN s 20

0% 0,34
0.5 Nﬁs 0,68
: 1,11

g 1 \45
E15 : 1,74
; NOS

2 .

KQ Nén tinh
25 2,667
’ ——Plaxis 3D V20 ~
3

Hinh 3.7 Biéu d6 quan hé @ lin va tdi trong giita két qud nén tinh va Plaxis
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Biéu d6 quan hé dd lin - tai trong CK2
Pk
0 5 10 15 20" Ny 30 35 40
0’ 0,84
1,454
1 2,054 > 66
21305 1,44 > 3,292
3 1,99 4,041
- 4 2,72 ’
= 3,55
E S 4,5 6,149
w6
, KQ Nén tinh 5,65
8 KQ Plaxis 7.1 9.22
9
10 9,52

Hinh 3.8 Biéu dé quan hé dg lin va tdi trong giiva két qud nén tinh va Plaxis
3.3.4 Tong hgp ket qua tinh stre chiu tai gidi han coc don (Coc so 1)
Bdng 3.9 Tong hop suc chiu tai gioi han cua coc don theo cac phwong phap

Coc s6 1 Phuong phép tinh | Giai tich K,et clua Plaxis 3D
15x15, L = 6m nen tinh
’ SCT gidi han (kN) 23,93 35 35

Két qua tinh toan bang Plaxis dugc thuc hién bang phuong phap kiém tra sirc chiu
tai theo TCVN 9393:2012. Két qua trén cho thay dugc viée tinh toan stic chiu tai cta
coc thong qua viéc md phong bang phan mém Plaxis 3D co két qua bang véi két qua
thi nghi€ém nén tinh hi¢n truong. Nén viéc tinh toan bﬁng Plaxis cho két qua c6 do tin
cdy cao, vi vy tac gia ding phan mém Plaxis dé tién hanh tinh toan cac trudng hop
con lai.

Két qua giai tich co sy chénh léch nhiéu 1a do trong cac cong thic tinh toan sir
dung nhiéu bang tra va cac biéu do dan dén viéc sai sd trong cac két qua tinh toan. Poi
véi bai toan coc va mong coc, phﬁn mém Plaxis 3D thé hién ung cua dét tot hon.
3.3.5 Tinh toan truwdng hop nhém coc (Coc sb 1)
3.3.5.1 Két qud tinh todn

=

—t—
_|[charn1 R e
2 { Ba— =

sd
6d
+7d

0500

Hinh 3.9 Biéu d6 quan hé @6 lin va tai  Hinh 3.10 Biéu d6 quan hé dé hin va tdi
trong TH 2x1 coc so 1 trong TH 2x2 coc so 1



Tusiage [

Hinh 3.11 Biéu do quan hé do lun va tai trong TH 2x3 coc 50 1
3.3.5.2 Tong hop két qua tinh todn coc sé 1 theo Plaxis
Bdng 3.10 Két qua tinh toan hé s6 nhom coc (coc so 1) theo Plaxis

: ;| Khoang cich tim H¢ so
Tru’(r’ng To coc Stre chiu tai giéi han | nhom coc
hgt’l()) 2’f:lnh l;g’s (mm) P,= ZMstage xP, 7= O i

: Cocsol nxQ,
THI-1 2d=300 49,98 0,714
THI1-2 3d =450 50,96 0,728
THI1-3 1 4d = 600 50,89 0,727
THI1-4 5d =750 50,96 0,728
THI1-5 6d =900 50,82 0,726
THI1-6 7d=1050 51,03 0,729
TH2-1 2d=300 85,96 0,614
TH2-2 3d =450 92,68 0,662
TH2-3 %2 4d = 600 99,96 0,714
TH2-4 5d =750 104,58 0,747
TH2-5 6d =900 110,88 0,792
TH2-6 7d=1050 110,60 0,790
TH3-1 2d=300 125,84 0,599
TH3-2 3d =450 155,31 0,740
TH3-3 3 4d = 600 166,53 0,793
TH3-4 5d =750 165,27 0,787
TH3-5 6d =900 166,32 0,792
TH3-6 7d=1050 165,69 0,789

Két qua tinh toan hé sé nhom duoc tong hop, trinh bay nhu Bang 3.10 cho thiy:
- Trudng hop 2 coc (2x1): HSN gin nhu khéng thay ddi khi ting khoang cach
coc. Gia tri HSN nho nhét khi khoang céach coc 2d va lon nhét 7d chénh léch nhau

khong qua 2%

- béi véi hai to hop coc con lai, HSN coc tang dan theo khoang cach tur (4d + 6d).

3.3.6 X4c dinh sirc chiu tii giéi han coc don (Coc s6 2)




R et ; Chart 2
soseal. e e e e e e e e e T e
L

Hinh 3.12 Biéu dé quan hé do lun va tai trong coc don bcfng Plaxis
X4c dinh stre chiu tai gidi han theo [35] bi€u do gia tai tiing cap nhu sau:

Py = P1t7k5% + stmge(Pzt(l)CO% - P1t7kS%)
=35+0,772x(40—-35)=38,86 kN

3.3.7 Tinh toan hé s6 nhém cho trwong hop nhém coc (Coc s6 2) bing Plaxis

r

0030

0500 [T 0500

Hinh 3.13 Biéu do quan hé do lun va tai  Hinh 3.14 Biéu do quan hé do lun va tai
trong TH 2x1 coc so 2 trong TH 2x2 coc so 2

Hinh 3.15 Biéu do quan hé do lun va tai trong TH 2x3 coc 56 2
3.3.7.2 Tong hop két qua tinh todn coc so 2 theo Plaxis
Bdng 3.11 Két qua tinh toc hé so nhom coc (coc so 2) theo Plaxis

. z | Khoang cach tim I'!é 50
hTru’O’ﬂ% hTO coc Stre chiu tai gi6i han | nhém coc
DUy op ' P, = M P
toan coc (mm) = 2 Mstagex F, n= o
: Cocso 1 nxQ,
THI1-1 ] 2d=400 60,72 0,781
THI1-2 3d =600 62,00 0,798
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. ; | Khoang cach tim H¢ so
hTOr;le:l% l;ro(;) coc Strc chiu tai giéi han | nhém coc
‘toan coc C(lel:é) . P, =) MstagexP, | _ ngiG’”’;t
THI-3 4d = 8000 70,88 0,912
TH1-4 5d = 1000 72,08 0,927
THI1-5 6d = 1200 72,56 0,934
TH1-6 7d=1400 69,84 0,899
TH2-1 2d=400 112,96 0,727
TH2-2 3d =600 112,96 0,727
TH2-3 - 4d = 8000 117,28 0,755
TH2-4 5d = 1000 121,44 0,781
TH2-5 6d = 1200 120,96 0,778
TH2-6 7d=1400 113,60 0,731
TH3-1 2d=400 177,36 0,761
TH3-2 3d =600 216,90 0,930
TH3-3 - 4d = 8000 227,40 0,975
TH3-4 5d = 1000 209,10 0,897
TH3-5 6d = 1200 210,00 0,901
TH3-6 7d=1400 207,30 0,889

Theo két qua tinh toan hé sé nhém trén coc s6 2, hé s6 nhom c6 xu huéng ting
dan theo khoang cach coc tir 2d — 6d va giam xudng ¢ trudng hop 7d. Hé s6 nhoém bé
nhat khi khoang cach giira cac coc 1a 2d va c6 do chénh léch 16n nhét so véi cac trudng
hop con lai, khoang cach coc cho hé sé nhém 16n nhat 1a tir (4d = 6d).

3.3.8 Tong hop két qua tinh toan hé s6 nhém coc s6 1 va so 2 bing Plaxis

3.4 Tinh toan hé s6 nhém theo cong thirc gidi tich

3.4.1 Cong thirc cia Converse — Labarre (1941)

3.4.2 Theo nguyén tic ciia Feld (1943)

3.4.3 Theo cong thirc ciia Das (1998)

3.4.4 Cong thirc xac dinh hé s6 nhom ciia Seiler va Keeney (1944) [30]

3.5 Tong hop két qua tinh toan

3.5.1 Két qua tinh toan hé s6 nhém coc so 1 béng giai tich va Plaxis
Bing 3.17 Két qua tinh todn hé sé nhém coc s6 1 bang gidi tich va Plaxis

& , | Héso
_ H s Hlf,s" Hésé | Hésdé | nhém
rwong | g Khoang | nhoém riom nhom | nhom theo
hop . theo .
, hgp | cach coc theo theo Seiler
tinh . Th Converse R
toan | 9C | tim coc o €0 | | abarre Feld Das va
axis (1941) (1943) (1998) Keeney
(1944)
THI-1 1 2d 0,714 0,779 0,938 0,6 1,097
THI1-2 3d 0,728 0,839 0,938 0,75 1,098




14

. H¢ s6

. Hé s Hg so Hésdo | Hésd | nhém

Truong | ps Khoing nhém nhom nhom | nhom | theo
hop . theo .

, hgp | cach coc theo theo Seiler
il coc | tim coc | Theo SUNEIES Feld Das va
toan | | Plaxis | T EAPAE | (043 | (1998) | Keene

(1941) y
(1944)
TH1-3 4d 0,727 0,874 0,938 0,9 1,099
TH1-4 5d 0,728 0,898 0,938 1,05 1,099
TH1-5 6d 0,726 0,914 0,938 1,2 1,099
TH1-6 7d 0,729 0,926 0,938 1,35 1,099
TH2-1 2d 0,614 0,558 0,813 0,45 1,072
TH2-2 3d 0,662 0,677 0,813 0,6 1,073
TH2-3 2 4d 0,714 0,749 0,813 0,75 1,073
TH2-4 5d 0,747 0,795 0,813 0,9 1,074
TH2-5 6d 0,792 0,828 0,813 1,05 1,074
TH2-6 7d 0,790 0,851 0,813 1,2 1,074
TH3-1 2d 0,599 0,484 0,771 0,4 1,056
TH3-2 3d 0,740 0,623 0,771 0,55 1,057
TH3-3 3 4d 0,793 0,707 0,771 0,7 1,058
TH3-4 5d 0,787 0,761 0,771 0,85 1,058
TH3-5 6d 0,792 0,799 0,771 1 1,059
TH3-6 7d 0,789 0,826 0,771 1,15 0,999
COCSO 1 COCSO 1
= 1,5 ; 1,5
=
< 1 1 - < 1
Al - ddd
2 HANENE
2d 3d 4d 5d 6d 7d 2d 3d 4d 5d 6d 7d
Khoéang cach tim coc Khoéang cach tim coc
m Plaxis ™ Converse ® Feld m Plaxis ™ Converse B Feld
Das | Seciler Das | Seciler

Hinh 3.30 Biéu d6 quan hé giita HSN va Hinh 3.31 Biéu d6 quan hé giita HSN va
khodng cdch coc so 1 TH 2x1 khoang cach coc s6 1 TH 2x1
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CoCcSO 1

1

MR

2d 3d 4d 5d 6d 7d
Khoang cach tim coc

m Palxis
Das

Converse ®m Feld

Seiler

Hinh 3.32 Biéu dé quan hé giita HSN va khodng cdch coc s6 1 TH 2x3

Két qua tinh toan HSN cia coc s6 1 bang phuong phap giai tich va Plaxis cho
thdy su chénh 1éch két qua tinh theo cong thirc cta cac tac gia trén 1a rat 16n, diéu nay
cho thiy sy thiéu chinh xac va tinh nhit quan giita cac cong thuc trén. Két qua tinh
theo cong thirc cua tac gia Converse — Labarre (1941) 1 gan nhat vé6i két qua tinh bang
Plaxis. Cong thirc ctia Seiler va Keeney (1944) cho két qua 16n nhét va 16n hon 1 trong

tat ca cac truong hop.

3.5.2 Két qua tinh toan hé s6 nhém coc sb 2 bing giai tich va Plaxis

Bing 3.18 Két qua tinh todn hé sé nhém coc s6 2 bang gidi tich va Plaxis

, Hé s A X A X He 50
Truong ) Hg so nh.(')m ngso ngso nhom
hop To | Khoing | nhém theo nhom | nhom theo
i hop | cach coc theo theo Seiler
tinh ) Converse \
toin | % tim coc | Theo | Labarre Feld Das va
Plaxis (1941) (1943) | (1998) | Keeney
(1944)
THI-1 2d 0,781 0,822 0,938 0,700 1,098
TH1-2 3d 0,798 0,874 0,938 0,850 1,099
THI1-3 1 4d 0,912 0,904 0,938 1,000 1,099
TH1-4 5d 0,927 0,922 0,938 1,150 1,099
TH1-5 6d 0,934 0,935 0,938 1,300 1,099
TH1-6 7d 0,899 0,944 0,938 1,450 1,099
TH2-1 2d 0,727 0,644 0,813 0,500 1,072
TH2-2 3d 0,727 0,749 0,813 0,650 1,073
TH2-3 D 4d 0,755 0,807 0,813 0,800 1,074
TH2-4 5d 0,781 0,844 0,813 0,950 1,074
TH2-5 6d 0,778 0,869 0,813 1,100 1,074
TH2-6 7d 0,731 0,888 0,813 1,250 1,074
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Hé s He 50
S Hé sb hom | HE s6 | Hésd | nhém
& Té | Khoang | nhém nhém | nhém | theo

hop - theo .

i hop | cach coc theo theo Seiler
tinh ) Converse .
toan | %€ tim coc | Theo | Labarre Feld Das va

Plaxis 1941 (1943) | (1998) | Keeney

( ) (1944)
TH3-1 2d 0,761 0,585 0,771 0,433 1,057
TH3-2 3d 0,930 0,822 0,771 0,583 1,058
TH3-3 %3 4d 0,975 0,874 0,771 0,733 1,059
TH3-4 5d 0,897 0,904 0,771 0,883 1,059
TH3-5 6d 0,901 0,922 0,771 1,033 1,059
TH3-6 7d 0,889 0,935 0,771 1,183 0,999

COC SO 2 COC SO 2

1,

hé s6 nhém n

- ded

2d 3d 4d 5d 6d 7d
Khoéang cach tim coc

®m Plaxis m Converse

Das m Seiler

Hinh 3.33 Biéu dé quan hé giita HSN

Feld

va khodng cdch coc sé 2 TH 2x1

1,

hé s6 nhém n

* Wil

2d 3d 4d 5d 6d 7d
Khoéang cach tim coc

m Plaxis m Converse

Das m Seiler

Hinh 3.34 Biéu d6 quan hé giita HSN va

Feld

khodng cdch coc so 21 TH 2x2
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COC SO 2

7

< WA

2d 3d 4d 5d 6d 7d
Khoang cach tim coc

hé s6 nhom n

M Plaxis Converse ®m Feld

Das m Seiler

Hinh 3.35 Biéu d6 quan hé giita HSN va khodng cdch coc s6 2 TH 2x3

Tuong ty két qua tinh todan HSN ciia coc s6 1. Két qua tinh theo cong thirc cia tac
gia Converse — Labarre (1941) 12 gin nhét véi két qua tinh bang Plaxis. Cong thtc cua
Seiler va Keeney (1944) cho két qua 16n nhat va 1on hon 1 trong tat ca cac trudng hop.
3.6 Nhan xét chwong 3

Noi dung Chuong 3 tinh todan HSN coc theo nhiéu phuwong phap khac nhau (Plaxis,
cac cong thuc thuc nghiém tir cac nghién ctru trudc nhu Converse — Labarre (1941),
Feld (1943), Das (1998), va Seiler & Keeney (1944)) véi cac té hop coc khac nhau
(2x1, 2x2, 2x3) va khoang cach tim coc thay doi tir 2d dén 7d. Céc két qua duogc tong
hop va cho mdt s6 nhan xét nhu sau:

Két quad tinh todn strc chiu tai gidi han ctia coc don 15x15, L = 6m br:ing phr:fm
mém Plaxis 3D V20 cho két qua bang véi két qua theo phuwong phap thi nghiém nén
tinh hién truong (35 kN) va 1én hon 46,25% surc chiu tai gidi han dugc tinh theo phuong
phap giai tich (23,93 kN). C6 thé thay rang, viéc tinh toan bang phuong phap mo hinh
hoa bang phan mém Plaxis 3D V20 cho céc gia tri thay d6i muot ma theo khoang cach,
phan anh dugc mé hinh twong tac dat-coc thuc té nhd phan tich phan tir hitu han. Day
1a phuong phap s6 chinh x4c cao, nhung tn thoi gian tinh toan.

Khi khoang cach tim coc tang tir 2d dén 7d, HSN coc ciing ting dan (dic biét theo
phuong phap Plaxis va Converse — Labarre). Tuy nhién, khi khodng cach céc coc < 2d,
hiéu tng nhém coc ting dan dén gia tri HSN coc giam.
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KET LUAN VA KIEN NGHI
1. Két luan

Két qua tinh toan hé s6 nhom (HSN) bang phan mém Plaxis cho thay su khac biét
dang ké so voi cac két qua tinh theo cac phuong phap giai tich. Voi, cong thirc cua
Converse — Labarre (1941) 1a phuong phap cho két qua gan sat nhat voi Plaxis, phan
anh t6t anh hudng twong tac gitta coc va nén dat.Cong thuc cua Seiler va Keeney
(1944) cho két qua 16n nhat trong tat ca cac truong hop khao sat, tham chi 16n hon 1,
cho thiy tinh chat bao thii qua mirc va khong phu hop dé 4p dung truc tiép cho bai toan
mong coc, do ban chat cong thire dugc xay dung cho phéan loai dt nén dudng, khong
phai dé tinh hiéu ing nhom coc.

Véi truong hop 2 coc (2x1), hé s6 nhdm gan nhu khong thay doi dang ké theo
khoang cach tim coc. Chénh 1éch giira gia tri HSN nho nhét (khoang cach 2d) va 16n
nhat (7d) khong vuot qua 2%, cho thay hiéu tng nhom khéng dang ké trong t6 hop 2
coc.

Véi cac td hop coc 16n hon, hé s6 nhém ting dan khi khoang cach coc ting tir 2d
dén 6d, va ¢ xu huong gidm nhe ¢ 7d, diéu nay phan anh r6 hi¢u tng nhém dat cuc
dai tai khoang cach hop ly (4d + 6d).

Khi tiét dién coc ting, hé sé nhom ciing ting tuong tng trong tat ca cic truong
hop khéo sat, thé hién mdi twong quan ty 1¢ thudn giita dién tich tiép xtac cua coc va
kha nang chiu tai ctia nhom coc.

2. Kién nghi

Phuong phép Plaxis nén dugc ding khi can do chinh xac cao, dic biét trong cac
cong trinh quan trong hodc nén dit phirc tap.

Phuong phép Converse — Labarre (1941) c6 thé dugc st dung 1am co s& tham
khao tin cay dé tinh toan hiéu tng nhom trong giai doan thiét ké so bo.

Véi céc cong trinh ¢6 quy mo vira va nho tai khu vuc dia chat thanh phé Vinh
Long st dung nhom coc BTCT tiét dién nho can chon khoang cach b tri coc hop 1y,
thuong nim trong khoang (4d + 6d) dé dat hiéu qua tot vé chiu luc va tiét kiém vat liéu.
3. Hwéng nghién ctru tiép theo

Can tiép tuc nghién ctru lién quan vé thi nghiém nén tinh hién trudng cho nhém
coc, két qua 1a co s¢ dé ting do tin cdy cho nghién ctru cua tac gia.
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